APOSTILA DE Montagem de Circuitos Eletroeletrénicos

CURSOTECNICO EM ELETROELETRONICA

prof: Carlos Alberto Serpeloni Barros

A importancia das unidades

Medida: é a comparacgédo dela com uma unidade padrjw eestabelecida.

Multiplos Submultiplos
Quilo K 103 Mili m 10
Mega M 10° Micro £ 10°
Giga G 10° Mono n 10
Tera T 10" Pico p 10*

Dé os resultads utilizando os mdultiplose submultiplos:

a) 1.000.000 x 345G =
b) 10°/0,003=
c) 3M x 400n=
d) 3M x 630K=
e) 225/ 1.000.000=
f) 327 #44K=
g) 6pi 200G=
Obs: Na eletricidade utilizar sempre 3 n°s significativos

Executar operacOes utilizando pancia de 10:

a) 0,045 x 0,004=
b) 0,000234 / 200&
c) 12.000.000 x 2,2=
d) 3.500 / 190.000.008
e)0,00034 x 0,0202 =
f) 0,0052 / 7.360.008
0)123 x 0,0000E
h) 4000.000 / 1®00.000.00G=
Resistores
Constituidos com materiais condutores de alta resistividade, para oferecer maior
resisténciaa passagem da corrente elétrickkesistor de fio fio condutor de alta
resistividade enrolado numa base cilindrica Sdo sddados 2terminais em seguida, é
aplicada uma camada de material isolante para evitar umidade goeira.

Resisténcia de 1 a 1K| Tolerancia de 5 a 20%Poténcia de ¥2 4 00W



Filme de Carbono:Base de porcelana onde é deptaila uma fina camada de
carbono; Nas extremidades s&o soldados dois terminais , em seguida é depositado o
isolante e finalmente imprimese os anéis coloridogpara informar o valor.

Resisténcia de 1 a 1M
Tolerancia de 5 a 10%
Poténciade Y2a5 W

Filme Metalico : Igual o decarbono, s6 que mais preciso e tertoleranciade 1 a 2%

&
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Unidade : George Simon Ohm foi untisico alem& que demonstrou as leis de Ohm e

em sua homenagem foi dado o valor da unidade em Ohl(wY)

Potenddometro : Resistor variavel de trés terminais

Trimpot : Base giratoria plana dificultando o acesso manual.
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Valores Comerciais

Séries E6, E12, E24 (resistores de 4 faixas)

Série

6 L0 1.5 2.2 3.3 4.7 6.8

SEel“zel.c 1.2 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82
SEezrfl.c1.11.21.31.51.61.8z.c2.22.42.73.c3.33.63.94.34.75.15.66.26.87.58.29.1

Caodigo de cores

Cédigo de cores para Resisténcias

2‘-’m5{nero tolerancia

Ap | L

1*humero n? de zeros

0 et 5% [ ouro
1 [cast. 10%[__ |prata

2 -verm. nenhuma cér = 20%

Exercicios escreva o valor do resistor com as faixas a seguir :
a) verm, vermamar, ouro

b) azul, cinza, preto, prata

c) amarelo, viteta, vermelho, ouro

d) marron, vemelho, vermelho, ouro

€) marron preto, amarel, ouro

potencia de resistorea poténcia dos resistores séo identificadas pelo tamanho do mesmo, as
mais comuns sao: 1/8 W , ¥aW , 2 W , 1W , 3W, 5W



Como medir uma resisténcia

Ohmmimetro: é um instrumentocapaz de medir a resisténcia elétrica de qualgr

material ou dispositivo
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Cuidados:

1)O dispositivo que se deseja
medir ndo pode estar
conectado ao circuito, pelo
menos um de seus terminais

livre.

2)Nunca medir a resisténcia de
um di spositivo
3)N&o segurar com as das
mMaos ao mesmo tempo durante

a medida.

Escalas

A



Bornes : Ponta preta sempre no comum, Ponta vermelha , seguir a grandeza
do que se quer medir.

Se sabe o valor, colocar na escala correta, se nao sabe, colocarstala mais alta, e vai
diminuindo até aparecer o valor no mostrador

PHOTO BOARD (placa de contatos)

Resistencia em série

RT ( Total )

R1 R2

AW

R=R1+R2

Resistencia em paralelo
R1

R1 ' '

—__ |
— R? — L |
— 1]

1 _1 1
RT R1 Rz

1 1 1 1
= + +
RT R1 RZ! R3]




Tabela util

EI.

lie
ExpYP _|E

WATTS|VOLTS V&R

1 |R £
VE \MPS|OWMS/~_1

E 1P

II-

Exercicio
Achar a resisténcia equivalente, montar os circuitos, e medir para ver se € compativel
com o resultado:
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Capacitancia
E a capacidade de um condutor em armazenar cargas elétricas
Capacitores
Duas placas paralelas isoladas pordiehétrica Ex: ar, polietilenppapel bagielite, mica,
porcelana etc...
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Circuito usando ar como dielétrico Simbolo Grafico gxv

Michael Faraday Formulou uma teoria sobre a natureza eletromagnética da
luz. A unidade de capacitancia € o Fatad.
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) Acima Tipo Dieletrico Armadura Fixa de Valor | Faixa de
At Cédigo de 10pF Tensao |
10pF Papel Papel Folhas de inF —10u F 150 — 1000V
Parafinado Aluminio
‘ +0 1pF ‘ ‘ Mica Folhas de Folhas de 1pF —22nF 200 — 5000V
=P Mica Aluminio
‘ +0.250F ‘ ‘ Styroflex Tiras de Folhas de 4.7pF — 22nF 25 — 630V
—Y,290 Poliestireno Aluminio ) |
‘ + ‘ ‘ Folha de Folhas de Folhas de inF—-1u F 100 -~ 1000V
*0,5pF Poliéster Poliéster Aluminio
Poliéster Folhas de Aluminio 1OnF —2.2u F | 63 — 1000V
‘ *1,0pF ‘ ‘ F1% Metalizado Poliéster Depositado o o
Policarbonato Folhas de Aluminio 1IOnF-22u F 63 — 1000V
‘ ‘ ‘ *2% _Metalizado | Policarbonato Depositado — B
Ceramico Tipo Disco Prata 0.5pF — 63 — 500V
‘ ‘ ‘ +30 1 Ceramico Depositada 330pF
Ceramico Tipo Disco de Prata 100pF — 15 - 1000V
\ \ \ *5% n_ Titanato de Bario Depositada 470pF
Eletroliticos de Oxido de Folhas de 0.47pF — 4 - 500V
‘ ‘ ‘ +10% Aluminio Aluminio Aluminio 220000 F
Eletroliticos de Oxido de Tantalo 2.2u F— 3 - 100V
‘ ‘ ‘ +20% Tantalo Tantalo Metalizado 220u F
-50%6 - Voltimetro
20%
+80% -
20%
ou
+100% -
20%
+100% - ;
0% Alessandro Volta Fisico que definiu anidade de forca

eletromotriz. Esta unidade recebe o nome de Volt.
Instrumento utilizado para medir tenséo elétrica

Continua (C.C) == tem polaridade

Alternada (C.A) ~ nao tem polaridade

O voltimetro deve ser ligado em paralelcom o dispositivo

ESCALAS:

Cuidados:
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1- Verificar os bornes da ponta da prova

2- Colocar na escala correta

3- Ponta positiva (vermelha) , Ponta negativa (preta)



Amperimetro

Unidade de Corrente (AmperD nome é uma homenagem ao fisico fraoéréMarie
Ampere
Instrumento que mede intensidade da corrente elétrica.

lnte}lsxdade CC

'

Intensidade CA

Escalas
Cuidado!

O circuito deve ser aberto pra medicao

Colocar os bornes onde vocé abriu o circuito.
Colocar na escala correta.

Prestar bem atencédo quando for medir a corrente
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\ MBI RALAL OO I

Monte o circuito: medir a tensao e corrente nos dois componentes

o LED1
R1 Ay
A P )
1600k 1H) red L


http://pt.wikipedia.org/wiki/Andr%C3%A9-Marie_Amp%C3%A8re
http://pt.wikipedia.org/wiki/Andr%C3%A9-Marie_Amp%C3%A8re

Atividade:

1 Nada de bncadeirano Laboratorio

2Nuncapegar component e dokkbotatdrim fiempr est ad
3Nao escrever o nome nas bancadas

4 Sempre Utilizar equipamento de protecao

5 Calcule os valores de tenséo e corrente no circuito

6 Pegue os componentes no bancqyatas bancadas , monte o circuito, medindo
tensdes e correntes comparando com valores calc@aldbADO!, se Ligar o Led
DIRETO no 5V ele Danifica, e se inverter o Led ele ndo ascende.

Repita a Operacéo neste circuito.

R1

e AT AW ——
100cohm

5.1 L r2 Lra L rea

Fusiveis
Dispositivo para proteger equipamentos eletrénicos , de possiveis componentes de corren
indispensaveis.

unidade davatt recebeu o nome dmmes Watpelas suas contribui¢cdes para o
desenvolvimento dmotor a vapor

Exercicios
Um equipamento eletronic@osome, em condi¢cdes normais, uma poténcia de 15w quando
alimentado com 10v. Especificar o valor do fusivel de protecdo sabendo que o fabricante
equipamento garante que o mesmo se danifica, caso a sobrecarga nao ultrapasse 50% de
sua corrente norrhde consumo.
a) 0,75 A
b) 2,25A
c) 3A
d) 0,5A
Dé o valor ds capacitoes
a)271J b)220M c)473F
d)512G e)915H f)564K


http://pt.wikipedia.org/wiki/James_Watt
http://pt.wikipedia.org/wiki/Motor_a_vapor

Transistor

Juncio Juncio Jungio Jungio
Base-Emissor l Base-Colector Base-Emissor l Base-Colector
L L
E C E \l C
7 1 N\ 7 AN
1 (‘?unad: R Menos / 1 (‘?unad: X Menos
Altamente mals fina dopado que Alrarmnente mais fina dapado que
D"P"‘m IV IRnS o Emissar ¢ D"P“d‘:’ IV IRnS o Emissar e
dopada mais dopado dopada mais dopado

que a base que a base

B = Base
C = Coletor
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LED 7 Light Emitting Diode
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Montagem da placa de circuito Impresso
Sequencia de Operacao

1- Montagem no photo board

2- Corte da plad@égua de metal e riscador)

3- Prétracagentno caderno)

4- Furacagperfurador manual)

5- Limpeza (Bombril)

6- Tracagen(caneta retro nojetor)

7- Corrosa@Percloreto de ferro)

8- Limpeza (alcool)

9- Montagenfestanho e ferro de solda)

10- Funcionament@presentacao ao professor)
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RileR= 100
R3 e R4 =
Ledl = Vermelho
Led2 = Verde
CleC2=100fH, 16V
Ql e Q2=BC548
V1=12V c.c.

Uniédo fisica de um material tipo P (cujos pontadores majoritarios
um tipo N (cujos pontadores majoritarios sao elgons)

JUNGAD
P r+ A 5 N
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elétrons <_——

Juncéo PN

corrente elétrica convenionesle—————

Simbolo do diodo etificador

Polonizacéo direta ocorre quando o potencial positivo encontrse ligado no lado P e o
Polarizagao Reversa

N

—
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P
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negativo encontrase ligado no lado N.

Polarizagao Direta

T

&NODO

ey

O excesso de elétrons do material N tende a migrar para o material P.
Essa diferencde potencial se chamvao (vé Gamaque é 0,Ypara silicio €),3V para

Germanio.

sao lacunas) com




Curva Caracteristica

ls
Disrupgao E Polarizagao Inversa A Polarizacéo Direta
)

Corrente
Direta

Vo Corrente de v, v,

Corrente fuga

]
de avalanch ;

Nos proximos circuitos, apresenta um problema, Identf@gie troque o Diodo.
Obs: a corrente tem prioridade sobre a tensao quanto ao preco no mercado
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Sinal Senoidal
Representacdo matematica:
X =Xp.seny
Onde:
X = valor instantaneo da variavel X
XP = valor de gco da variavel X
Y = dominio da funcdo X

Dominio Angular







